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BOLU MINTAKASI SARICAMLARINDA (Pinus silvestris Link.)
LIF KIVRIKLIGI

ONSOZ :
Bu calisma subemize, Orman Genel Miidiirliigii Fen heyetinin 20.3.1958
giin ve 958/6 sayiyla aldiklar1 karara miisteniden 1958 yilinda (Camlari-

mizda lif kivrikhi izerinde teknolojik aragtirmalar - Deneme No. 7504)
ad: altinda verilmigtir.

Bu mevzuda bazi ¢caligmalar yapildiktan sonra Enstitii Teknik komis-
yonunun 17 Mart 1965 giinlii karariyle, mezkiir aragtirma yukarida ya-
zih bulunan adla gubenin diger caligmalar1 arasma almmig bulunmakta-
dir.

Aragtirmayla ilgili tesbit ve galismalar muhtelif senelerde yapilmig-
tir. 11k galigmalar 1958 senesinde Dr. Rahmi TOKER tarafindan, bilaha-
re 1959, 1960 ve 1964 senelerine ait caligmalar Irfan GURSU tarafindan ve
1961, 1952 senesindekiler de Bahattin AYIK tarafimmdan yiiriitiilmiigtiir.

A. Lif kivrikhgiyle ilgili olarak yapilan ¢ahismalar

Lif kwvriklig ile ilgili olarak igletme ve kereste fabrikasi depolarmdaki
saricam emvalinde lif kivrikhginin derece ve nisbetini tayin, kereste fabri-
kasinda lif kivrikligiim kereste randimani iizerine olan tesirini tesbit ve bir
de tel direklerinin.lif kivrikhig1 tesiriyle gosterdikleri calismay: teshit ca-
hismalar1 yapilmigtir. Simdi bu ¢alismalar sirasiyle etiid edelim :

1. Isletme ve kereste fabrikasi depoiarinda muhtelif caph
emvallerdeki lif kivrikhg

Yuvarlak emval halindeki saricamlarda lif kivrikhigin tesbit icin Bo-
Ju igletmesi ve Karacasu kereste fabrikasi depclarinda muhtelif senelerde
degisik ¢apl odunlar iizerinde olgmeler yapilmigtir. Bu Glgmeler tomruk
veya diregin her iki basinda 6z merkezine tutturulan civilere, agacin ek-
genine paralel yonde olmak {iizere ip germek suretiyle yapilmigtir. Odun
liflerinin bu iple teskil ettigi aq1 lif kivriklig1 agisimi vermektedir, Tesbit-
ler emvalin kalin baglarinda ince ug¢ istikametinde yapilmigtir. Lif kivrik-
Iig1 ipin yani eksenin soluna veya sagina doniik olduguna gére bunlar cet-
vele kaydedilmistir, Béylece 3 cm captan itibaren muhtelif gaplardaki em-~
val {izerinde yapilan tesbitlerin sonucu olarak Sekil 1 deki grafik c¢izilmig-
tir. Seklin tetkikinde, 5044 adet saricam emvalinden % 16 smin lif kivrik-
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Ligin ihtiva etmedigi yani bunlarmn liflerinin diiz seyrettigi, % 35.2 sinjn
ise liflerinin sola, % 48.8 oranmndakilerde ise liflerin saga doniik oldugu

anlagilmaktadir.

Sola dbniik olan lif kivrikliklarinda 16° den daha bilylik lif kivrikhk
istirak nisbetinin 9% 1 cldugu, lif kivriklik derecesinin diismesiyle bunun
istirak nisbetinin arttigi ve meseld 2 -5° derecelik sola lif kivrikliginn
9% 20 cranmnda oldugu miisahade olunmaktadir. Ciger taraftan saga olan
lif kivrikhigina ait egri parcasmnn tetkikinde ise % 22.3 nisbetindeki em-
valin 2-5° derecelik lif kivrikhigin ihtiva ettigi ve yine lif kivrikhigmn
artmasiyle bunun nisbetinin de azaldig1 ve meseld 21° dereceden daha bii-
vitk lif kivrikligmin % 1 oraminda oldugu anlasilmaktadir.

Burada lif kivrikliklari, {izerinde tesbitler yapilan emvali 27 cm den
ince ve 27 cm den kalin capl clmak iizere iki ¢cap kademesine tefrik etmek
suretiyle de etiid edilmigtir. Bu husus sekil 2 de iki ayr1 grafik halinde
gosterilmigtir. Keza burada 2627 adet 27 cm den daha kiigiik caph emvale
ait grafik ile 2417 adet ve 27 cm den daha biiyiik capli emvale ait grafik
karsilagtinildiginda ince gapl sarigamlarda lif kivrikhigimn % 43.2 nisbe-
tinde eola, % 36.8 nishetinde saga doniik oldugu ve miitebaki % 20 sinin ise
diiz lifli ocldugu; kaln canli saricamlarin ‘% 24.3 iinde lif kivrikhiginin so-
la, % 63.5 nin saga ddniik oldugn ve ‘% 24.3 {inde de lif kivrikhg1 bulunma-
dig1 miisahade olunmugtur.

Ayrica iizerinde tesbitler yapilan £044 adet numuneyi 3-5, 6-9, 10-21,
22-26, 27-30 ve 31 cm den daha biiyiik olan gaplara gtre tasnif ettigimizde
bunlarda lif kivriklig istikametlerinin hangi nisbetler dahilinde bulundugu
hususu da daha iyi anlagilmig olacaktir. Igte bu maksat igin cetvel 1 tan-

zim edilmigtir. Bu cetveldeki degerlerden de faydalanmak suretiyle sekil
3 deki grafikler tanzim edilmistir. Ru sekil iizerinde her cap kademesinden
olan agaclarda lif kivriklig istikametlerinin ne nisbetlerde dagildig1 husu-
su daha agik olarak miigaheds olunmaktadir.

Filhakika gekilden, en kii¢iik (3-6 cm) c¢anlarda liflerin 9% 67.9 nisbe-
tinde sola doniik, % 28.4 nisbetinde diiz ve % 5.7 nisbetinde de saga do-
niikk oldugu anlasilmaktadir. Ve c¢apin artmasiyle liflerdeki sola doniik-
lik nisbetinin azaldigl, buna mukabil saga doniikliigiin artmakta oldugu
goriilmektedir. Keza 22 - 26 cm g¢aplarinda 881 adet numuneden % 37.3
nisbetinde liflerin sola déniik olmasma mukahbil saga doniiklitk cram %
4€.4 tiir. En nihayet 31 cm den daha biiyitk ¢aplarda ise 1914 adet numu-
neden % 24 iinilin sola doniik lifli, % 11.2 sinin diiz ve % 64.8 nin de saga
doniik lifli oldugu miigsahade clunmaktadir.

Béylece yukardaki nisbetlerden de ‘anla§1la.ca§1 gibi ince c¢apl sari-
camlarda lifler genellikle sola déniik, kalin caplarda ise bu daha ziyade
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saga doniik olmaktadir. Yine 10 - 26 cm c¢aplarinda ise bunlarin nisbeti
birbirine yakin bulunmaktadir.

Cetvel 1. Saricamlarda caplara gore liflerin donlikliik istikametlerinin nisbeti

Caplar Sola déniik lifli Diiz 1ifli Saga doniik lifli

(cm) Adet % Adet 9% Adet % Toplam %
83— 5 36 67.9 14 264 3 5.7 53 100
6 — 9 92 52.5 40 228 43 24.7 175 100
10 — 21 689 - 45.2 318 208 517 34.0 1524 100
22 — 26 329 37.3 144 163 408 46.4 881 100
27 — 30 127 25.5 77 154 293 - 591 497 100
31 den yukar1 460 24.0 216 11.2 1238 64.8 1914 100
Toplam 1733 809 - . 2502 5044

2. Lif kivrikhgmin kereste randimanina olan tesiri

Bu ¢ahgma Bolu Karacasu kereste fabrikas: deposunda lif kivrikhklar:
tesbit edilen tomruklardan bazilarimi kereste fabrikasinda iméil etmek su-
retiyle yapilmistir.

Imalati miiteakip emval 1° derecelik, 2-5° derecelik, 6-10° derecelik
ve 10° dereceden daha biiyiik lif kivrikliklarmna gore tasnif edildikten son-
ra, her lif kivrikh§ grubuna giren tahtalar fabrika sartlarina gére kuru-
masi i¢in muayyen istiflere alinmigtir. Istiflerde 8 aylhk bir kuruma dev-
resinden sonra bunlarda lif kivrkliZindan dolayr meydana gelen degigme-
ler, beher tahtaya goére teker teker tesbit edilmistir. Bunlardan alinan
sonuglar agagida belirtildigi izere her istife gére ayr ayri verilmistir.

a. Bir derecelik lif kivmkhigim haiz keresteler

Bu istife muhtelif boyutlardaki 23 adet tahta alinmig olup bunlarda
esasen bariz bir lif kivrikhZ1 bulunmadigindan herhangi anormal bir husus
tesbit edilmemigtir. Bu tahtalarda genellikle i¢ ¢atlak ve diigen budaklarin
mevcut oldugu. goriilmiistiir.

b. Lif kivrkhg 2 - 5° derece olan keresteler A

Pu istife cem’an 0.181 m?® hacminda muhtelif boyutlarda 37 adet tah-
ta alinmigtir. Bunlarda, bundan evvelki maddede sayilan hususlardan bag-
ka, lif kivrikliginin tesiriyle kenarlarda meydana gelen yan g¢atlaklar mii-
gahade olunmusgtur.

Burada van catlaklar: ihtiva eden kereste hacml 0.021 m?® tiir ki as1I
hacma gdre bunun nisbeti % 11.4 diir. :



c. ' Lif Javrikhg 6 - 13° derece_olan keresteler

" Bu istife de cem’an 0.181 m® hacminda ve muhtelif boyutlarda olan
38 adet tahta alinmistir. Yine bu istifdeki tahtalarda da ilk istifdekilerde
goriilen hususlara ilaveten ve lif kivriklig1 sebebiyle meydana gelen yan
catlaklarin mevcud1yet1 mueahade olunmugtur

- Burada yan gatlakhgl ihtiva eden emvalin hacrm 0.017 m?® olarak tes~
bit olunmustur. Yan catlakl kerestenin, - istifteki kereste hacmma olan
vranl burada % 9.3 olarak bulunnf'lusturi.‘

d. Lif klvrlkllgl 1¢° dereceden biiyiik -olan keresteler

i Bu istife de cem’an 0.169 m® hacminda ve mubhtelif boyutlarda olan
31 adet tahta alinmigtir. Diger son iki istifde oldugu gibi burada da ke-
restelerde lif kivrikhgiyle ilgili olarak yan c¢atlaklar tesbit olunmustur.
Yan catlakli kerestenin hacmi ‘cem’an ~0.023 m?® olarak bulunmugtur ki
bunun asil istifdeki kerestenin hacmma orani % 13.6 dir.

3. Lif kivmkhgm haiz tel direklerinin calismasi

.7 .Tel direklerinde lif kivrikhigindan miitevellit meydana gelen caligma-
%1 tesbit etmek maksadiyle Boluda Aladag igletmesi Kartalkaya holgesin-
den 7 ger metre boylarinda mubhtelif caplarda 44 adet sari¢am tel diregi
kabuksuz halde istihsal ettirilmigtir. Direklerin kesiminden 4 giin sonra
bunlarm iki baglarindan alinan numuneler iizerinde su miktarlarmimn tayi-
niyle ilgili olarak yapilan tesbitlerde, kesimin yapildigi Agustos aynda,
taze halde bunlarin ortalama olarak % 58 nisbetinde su ihtiva ett1k1er1 an-
lagilmigtir,

Bilahare bu direkler tek sira halinde istife almmg heriki baglarinda-
ki enine kesitlerde 6z merkezleri igaretlenmis ve bu merkezlerden gakul
cekilmek suretiyle diiseyleri tesbit olunmustur.

Bu direkler 4 sene miiddetle istifde muhafaza edildikten sonra bun-
larin diigeyleri tekrar isaretlenmig ve bunun eski diigey - cizgisiyle tegkil
ettigi agilar yine direklerin heriki baglarinda tesbit olunmugtur. Ru eski
ve yeni diisey ¢izgileri arasmda tegekkiil eden acilar, 4 sene zarfinda odu-
nun kurumasiyle, direklerin ihtiva ettikleri lif kivrikliginin aksi yénde ca-
ligmasmmdan meydana gelmektedir. Buna gére 44 adet tel direginde 4 se-
ne sonra hasil olan donme veya ¢alisma acilari cetvel 2 de g&sterilmigtir.
Bu cetvelin tetkikinden ortalama olarak 21.4 cm capindaki direklerin in-
ce basglarinda, lif kivrikhig: tesiriyle ortalama 7°.7 derecelik, kalin baglarin-
da da yine ortalama olarak 8.°3 derecelik bir dénme veya ¢ahgma hasil ol-
dugu anlagilmaktadir,
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Cetvel 2.  Lif kvriklr.tel direklerinde kuruma tesiriyle heriki baglarda mey(lana gelen
b donmeler (Bu agllar heriki bagtaki enine kesitlerde olgiilmiigtiir).

. i : Calisma dereceleri s Caligma dereceleri
. Direk = - Orta Ince Kalin Direk -+ Orta Ince Kalin
No. © gap basta basta, No. cap basta bagta
em ' cm ' R
R § 18 37° Y o 23 24 3* 4°
T2 17 . 10° 8° 24 24 6> 5°
.3 18 3° 6° 25 22 6° ) 6°
T4 15 15° 15° 26 18 A 3% 1°
.5 .24 L8 9° 27 250 0 10% 11°
6 25 1° 7° 28 23 . 10* 11°
7 22 13° . 10° 28 25 12% 13°
8 .. .18 . 16° . 17° 30 21 A 10°
9 18 18° 20° 31 26 b 4°
10 - 220 I SO 32 25 5° 6
A1 - 21 - 6° 5° 33 22 8™ 3°
12 s 22 4° 7° 34 25 1% o9
13 18 8° 9o 35 26 1* 4°
N T 22 - -8° . 5 36 23 6° . .5°
© 15 15 3° T° 37 20 8" ) 1°
16 23 20° 6° 38 22 11e 3¢
17 20 3° .20 39 20 20% 22°
18- 21 4° 3° 40 22 T 16> S 16
19 24 13° . 19° 41 17 2° 97, .
20 23 3° 2° 42 27 3° (s
21 221 99 - 4° 43 25 1« 29 .
22 19 . 3°. 8° 44 19 20 1°
Ortalama 214 cm  T°.7 8°.3

B. Sonuclar iizerinde kritik

.~ Lif kivrikhigl, liflerin agag eksenine paralel dogrultuda seyretmeyip
eksen etrafinda. dénmesidir. Lif kivriklig1 bazi hallerde agaem yiizeyinde
eksene paralel 1 metrelik dogru parcgasindan, liflerin cm cinsinden sapma
m1ktar1n1 olgmek suretlvle ve baz1 hallerde de eksenle liflerin tegkil ettigi
aciyl Slemek suretlyle tesbit edilmektedir. Bunlardan birisi b11md1g1ne g0-
re digeri de hesaplanabilmektedir. Lif k1vr1k11g1 {izerinde yaptlglmlz ca-
h°mada biz lif kivrikhigini ag1 halinde tesbit ettik.

Simdi calismanin safhalarin ayri ayri etiid edelim :

Isletme ve fabrika depolarinda sarigam tomruk, direk ve siriklar:
iizerinde tarafimizdan lif kivrikligiyle ilgili olarak yapilan tesbitler, bu
mevzuda bagka aragtiricilar tarafindan yapilanlara uymaktadir. Keza
Kénig (1958) de ibreli agacglarda lif kivrikhg istikametinin agag yasiyla
degistigini ve bunun gencg yagh ibrelilerde sola doniik oldugunu belirtmek-
tedir. Mezkiir yazara gore agacin ¢apina olan biiylimesiyle sola olan lif
k1vr1k11g1 acisl tedrici olarak daralmakta ve agac¢ eksenine paralel bir du-
rum aldiktan sonra, yagsin artmasiyle saga dénmektedir.



Ibreli aga¢ odunlarmm yarilmak suretiyle kullanildig1 kullanma yer-
lerinden alman bilgilere gére de, sola donitk ve diiz lifli odunlarin ¢ok ko-
lay yarildigl, buna mukabil saga doniik olanlarin ise zor yaridig: tesbit
olunmugtur (Burger 1953). Burada sola doniik veya diiz lifli olanlarin ko-
lay yarilmasi, bunlarda genc yastan itibaren liflerin ayn1 yénde olmasimn-
dan, diger taraftan saga déniik lifli olanlarin zor yarilmasi ise bunlarda
liflerin geng yaslarda sola déniik olmasi ve bilahare aga¢ yaginin artma-
siyle aksi yone donmesi neticesinde odunun yillik halkalarmni tegkil eden
tabakalar1 arasinda ters istikamette bir konstriiksiyonun meydana gel-
mesinden ileri gelmektedir.

Tarafimizdan yapilan tesbitlerden ve gekil 3 den de anlagilacag iize-
re mezkiir sarigamlarda lif kivrikliginin soldan saga doniisii  genellikle
10 - 26 cm caplar1 arasinda olmaktadir. Tabiatiyle bu agaclardan bazila-
rmda lifler agacin biitiin hayati boyunca hep sola doniik veya diiz 1ifli ol-
makta ve bir kisminda da evveld sola doniik olup bilahare yagin ilerleme-
siyle lifler saga dogru donmektedir.

Lif kivrikhgimn kereste randimanina olan tesirleri ele alindiginda,
yapilan cahgmalardan bunun kereste randimanina tesir etmedigi ancak
bunda yan catlaklar meydana getirmek suretiyle kerestenin kalitesine te-
sir ettigi tesbit olunmugtur. Keza bu husus Karacasu kereste fabrikasin-
da c¢aligmalarin yapildig1 siralarda fabrika miidiirii olarak bulunan Ali
Riza Kaplan tarafindan da teyit olunmugtur. Tabiatiyle lif kivrikliginin
miktarima ve odunun kurumas! neticesinde lif kivrikliginin tesiriyle mey-
dana gelen yan catlaklarin az veya ¢okluguna gére kereste kalite sinif-
larina ayrilmaktadir. Bu hususlar Orman Genel Miidiirliigiince Orman
emvalinin standardizasyonu ig¢in hazirlanmig bulunan kitapeikta agagida
izah olundugu gibi yer almigtir (Orman Genel Midiirliigii, 1963) :

- Rendelenmemis, yanlar1 alinmig igne yaprakl tahta ve kalaslarin go-
riiniig 6zellikleri baghgini tasiyan 5 No. lu cetvelde ¢camlarda, kurumadan
dolay1 liflerin eksen dogrultusundan ayrilmasi suretiyle hasil olan kuru-
ma catlaklarinin 70 mm ye kadar olduffu keresteler birinci kalite sinifina,
120 mm ye kadar olan keresteler ikinci kalite smifina, 200 mm ye kadar
olanlar ii¢lincii kalite simifina ve bundan daha yukarilar: da dérdiincii ka-
lite simifina girmektedir.

Keza ayni cetvele gore birinci simf kerestelerde lifler diizgiin olacak
ve burukluk miktar1 1 m de 50 mm yi gecmeyecektir. ikinci sinif kereste-
lerde lifler karisik ve kaba olabilir. Burukluk miktar1 1 m de 100 mm yi
gecemez. Ugiincii sinif kerestelerde lifler kaba ve karigik olabilir buruk-
luk miktar1 1 m de 200 mm yi gecemez. Cérdiincli simf kerestelerde ise
lifler karigik clabilir, burukluk sinirlandirilmamistir.
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Rendelenmemis igne yaprakli kadron, kirig ve azmanlarin goriiniig-
dzelliklerinin belirtildigi 6 numarali cetvelde birinci smnifa giren mamul-
lerde lifler kaba ve karisik olabilir, burukluk miktar1 1 m de 100 mm yi
gecmez, ikinei smif emvalde ise lifler kaba ve karigik olabilir, burukluk
miktar: 1 m de 200 mm yi gegemez diye belirtilmigtir.

Rendelenmemig igne yaprakl latalarin goriiniis O6zelliklerinin belir- -
tildigi 7 numaral cetvelde ise birinci stmf mamullerde burukluk, lif kiv-
riklig1 kabul olunmamakta, ikinei sinifa giren mamullerde ise bunun bs-
her metrede genigligi gecemiyecegi belirtilmektedir.,

Lif kivrikhgini ihtiva eden tomruklardan bicilmis olan kerestelerde,
diger normal kerestelere nazaran egilme mukavemeti daha diigiiktiir. Ve
fazla miktarlarda lif kivriklig ihtiva eden tomruklardan kereste, bilhassa
tahta elde edilmesi uygun degildir (Konig, 1¢58). Bunun mahzurlu oldu-
gu hususu tarafimizdan Karacasu kereste fabrikasinda bigilen lif kivrik-
Ii tomruklardan elde edilen tahtalar iizerinde de tesbit edilmigtir. Zira bu
gibi tahtalarda yan catlaklar1 meydana gelmekte, odunun calismasi art-
makta ve bunlar iyi rendelenememektedir. Lif kivriklhigim ihtiva eden
tomruklardan hilhassa ince tahta imal edilmemelidir. Zira bunlarda ka-
limhgin diismesiyle kurumadan miitevellit bir ¢ok kusurlar meydana gel-
mektedir.

Lif kivrikhigim ihtiva eden tel direklerinde, cdunun kurumasiyle kiv-
rikhigm aksi yonde meydana gelen caligmay: tesbit etmigtik. Bu mevzuda
Burger (1653) tarafindan yapilan caligmalarda da haricen diiz lifli direk-
lerin tamamen sola doniik lifli direklere nazaran kuruma tesiriyle daha
az ¢alistigl ve haricen saga doniik lifli olan direklerin de sola doniik lifli
olanlara nazaran ¢ok daha az dondiigii ve dSnmenin umumiyetle lif kiv-
rikliginin aksi istikamette husule geldigi tesbit clunmugtur.

Crman Genel Miidiirliigiince hazirlanmig bulunan crman emvali
standardizasyonuna ait kitapcikta, tel direklerinde bir metre uzunlukta
15 cm den fazla lif kivrikhiginin kabul edilmiyecegi belirtilmektedir.
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